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DISENOS ELECTRICOS REQUERIDOS PARA LA CONSTRUCCION DE CUBIERTA
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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO:C  CONSTRUCCION QUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA EL RETIRO
DEL MUNICIPIO DE|EL PITAL DEPARTAMENTO DEL HUILA

UBICACION: VEREDA EL RETIRO} MUNICIPIO DE EL PITAL - HUILA.
1IPO DE SERVICIO: POLIDEPORTIVO RURAL
NUMERO DE TRANSFORMADORES: N.AL
APA TOTAL INSTALADA: 2,000K VA,
DISENO DE INSTALACIONES INTERNAS: St
INGENIERO DISENADOR: ANDRES FELIPE QUINTERO CARDONA

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

OBJETO

Suministrar el disefio y puesta en marcha de |

bs redes de Bajo Tensién para el proyecto

"CONSTRUCCION CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA EL RETIRO DEL MUNICIPIO DE EL PITAL

DEPARTAMENTO DEL HUILA", este proyecto se

encuentra disefado bajo normativa RETIE

2024, norma NTC 2050, normas ELECTROHUILA ¥ demds que apliquen a este disefno.

LINEA DE ALIMENTACION:

La alimentacion se realiza para el transformadyg
baja tensién,

TIPO DE PROYECTO:

Redes de distribucion de baja tension.

TIPO DE USUARIO:

Polideportivo rural.

br existente y del nodo eléctrico existente en
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3. DISENO DETALLADO

a. ANALISIS DE RIESGO DE ORIGEN ELECTRICO Y MEDIDAS PARA MITIGARLOS.

Manejo de Riesgos Eléciricos

La Resolucion No. 40117 de abril 3 de 2024 por la cual se expide el Reglamento Técnico de
Instalaciones Heéctricas - RETIE orientado a garantizar la proteccién de la vida de Ias
personas contra los riesgos que puedan provenir de los bienes y servicios relacionados con
la energia eléctrica, en el Articulo 9.2 pretende evaluar los riesgos de origen eléctrico para

que el constructor de la obra tome las medidas necesarias para evitar que tales resgos se

materialicen en incidentes o accidentes; tal que:

Anexo General Reglamento Técnico de Instalaciones Eléciricas - RETIE

COLOR! wNIVEL DE

RIESGO | DECISIONES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS
Inadmisible para trabajar: Hay Buscar procedimientos altemativos si se
que eliminar fuentes potenciales, | decide hacer el frabajo. La alta direccion
hacer reingenierfa o minimizarlo y | participa y aprueba el Andlisis de Trabgjo

MUY ALTO | Yolver a valorario en grupo, Seguro (ATS) y autoriza su realizacién
hasta reducirlo. mediante un Permisc Especial de Trabgjo.
. {PES).
Requiere permiso especial de
trabajo.,
Minimizarlo: Buscar alternativas | Bl jefe o supervisor del érea involucrada,
que presenten menor riesgo. aprueba el Andlisis de Trabajo Seguro
Demostrar cémo se va a [ATS} ¥ el Permiso de Trabajo (PT)
ALTO controlar el riesgo, qislar con presentados por el lider a cargo del

barreras o distancia, usar EPP. frabajo.
Requiere permiso especial de
frabgjo.
Aceptarlo: Aplicer los sistemas de | El lider del grupo de trabajo diligencia el
confrol {minimizar, qistar, Andlisis de Trabdjo Segure (ATS) v el jefe
suministrar EPP, procedimientos, | de @rea aprueba el Permiso de Trabajo

MEDIO | protocolos, lista de verificacion, (PT) segin procedimiento establecido.
usar EPP).
Requiere permiso de frabdijo.
Asumirlo: Hacer control El lider de trabajo debe verificar:

BAJO administrativo rutinario. Seguir los
procedimientos establecidos.
Utilizar EPP.
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FACTOR DE RIESGO POR ARCOS ELECTRICOS

POSIBLES CAUSAS: £n el desarrollo de la instalacién eléctrica se pueden presentar quemaduras
eléctricas por malos contacto. cortocircuitos.

MEDIDAS DE PROTECCION: UTILIZAR 5 REGLAS DE ORO ¥ .ESTABLECE_R PROCEDIMIENTOS DE
EJECUCION. .

: TRABAJOS DE
Hectrocuclén o (al)o  CONEXION Y
quemadura Por Arcos Eéciricos  (en) PRUEBAS
RIESGO A
EVALUAR:
FACTOR DE
EVENTO O EFECTO RIESGO FUENTE
{CAUSA)
POTENCIAL [ x REAL D FRECUENCIA
c E D C B A
Suced | Suced
o Enla e e
Noha| Ha Hat .
i i \ R . . | varias | varias
N En Econdmica Ambientgles | Magen ocun | ocuri | ocumid
personas s dela doen|doen|oenla | Y8CSS | veces
empresa alafio | aimes
el el Empres
S sector | sector a enla | enla
E r Empre | Empres
C
u Dafo
Una o grave en .
. Contaming .
E mdr: infraestruct | = o '"f::gl’c' 5 ALTO  ALTO  ALTO
N mult:_es es Intert:[;cié imeparable.
C h regional.
I | Incapacid m[;?rzcr);s
A| ad parcial salida de Qonfcmlno Nacional | 4
permanen . cién mayor
s te subestacié
n

S|




Evaluador:

Sin efecto

El

ANDRES FELIPE QUINTERO

incapacid Dafios .
Contaming
ad severos. . s
; cién Regiond|
temporal | Interrupcid locdlizada
(> 1 dia} | nTemporal
. Darios
Lesion .| importante
menor [sin Efecto .
. : 5 Local E2
incapacid . menor
ad) Interrupcio
nbreve E2

MP:

BAIO BAJO

MUY BaJo

BAIO BAJO

BAJO [

CL 20531725 FECHA: AGOSTO 2025

RETIE: TABLA 9.3 Mahiz para andlisis de riesgos




FACTOR DE RIESGO POR CONTACTO INDIRECTO

| POSIBLES CAUSAS: En el desarrollo de la instalacién eléclrica de bdja tensién se puede presentar

electrocucién por fallas de aiskamiento, por falta de conductor de puesta a fierra o quemaduras
por induccién al violar distancias de seguridad.

MEDIDAS DE PROTECCION: Establecer distancias de seguridad, utilizar elementos de proteccién
personal, instalar puestas a tierra sélidas, hacer mantenimiento preventivo y comrectivo,

Contacto (al) o RED PRIMARIA
Quemaduras por indirecto (en) Y SECUNDARIA
RIESGO A
EVALUAR: FACTOR DE
EVENTO O EFECTO RIESGO FUENTE
{CAUSA)
POTENCIAL | X REAL ] FRECUENCIA
E D C B A
C
Suced | Suced
O ; ) ) Enla Noha|{ Ha Ha e.cs va:qs
En Econdmica | Ambientale | imagen ocuri | ocuni | ocuride | YO
personas s s de la doen|doen| enlg |YoC®8| veces
N empresa ol el | Empres al afio | almes
sector | secfor a eénla | enla
s Empre | Empres
E
c Daro
Unao grave en .
. Contamina .
U mds infraestruct cidn Internaci ALTO ALTO ALTO
mvuertes ura, imeparable onal
ES Interrupcié P ’
E nregional.
N . Dafios
incapacid mayores
C ad parcial salida de Cig:tor;un; Nacional
perr;\ane subestaciso clonmay
| nre n
Al Incapacid Dadfos Regional
ad severos.

sy




temporal | Interrupcié | Contamina 2 A MEDI MEDI
s (> 1dig) | nTemporal cién o o
locdlizada U
Lesion -
menor (sin Hecto Local D F A MEDI MEDI
incapacid menor E2 2 ® © o O MEDIO
ad)
Molestia Dafios
funcional leves. No
(afecta - 1 O O BAJO o lovle
- Interrupcié D A M
rendimien n > _
to laboral) )
ANDRES FELIPE
Evaluador: QUINTERO MP: CL 20531725 FECHA: AGOSTO 2025

RETIE: TABLA 9.3 Matriz p

ara andlisis de rlesgos




FACTOR DE RIESGO POR CORTOCIRCUNO

’?OSIBLB CAUSAS: En el desamollo de |a instalacion eléctrica de baja tensién se puede presentar

eleckrocucion por fallas de aiskamiento, por falta de conductor de puesta a tierra o quemaduras
por induccidn at violar distancias de seguridad.

MEDIDAS DE PROTECCION: Establecer distancias de seguridad, utilizar slementos de proteccién
personal, instalar puestas a tierra sélidas, hacer mantenimiento prevefntivo y comrectivo.

RED
(a)o  secunparia
Quemuduras por Corfocircultes  (en) 214/123 V
RIESGO A
EVALUAR:
FACTOR DE
EVENTO O EFECTO RIESGO FUENTE
(CAUSA)
POTENCIAL X REAL :l FRECUENCIA
E D C B A
Cc
Suced | Suced
O i ; ‘En @ Nohai Ha Ha vq?iqs va?ias
En Econémica | Ambientale | imagen ocuri | ocur | acurrido vocor | vomas
personas 5 s dela doen{doen| enla poed B
N empresa "o | e | Empres |90 almes
sctor | sector a enla { enla
5 N Ermmpre | Empres
E
c Barfio grave
en .
Unao . Contamina .
gl mas '"frc:;;m’d cién '”f;r:;cl’c' ALTO  ALTO  ALTO
muertes Interrupcion imeparable.
E regional.
N . Dafios
Ic:':apq:igl mayores, Coentaming
) pqr -7 | sdlida de i6n mavor Nacional
permane subestacio | < 14
nte E4
n
Incapacid Darfios Regional
ad severos,

Y4h¢
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FACTOR DE RIESGO POR RAYOS

POSIBLES CAUSAS: En el desarollo de la instalacion eléctrica de baja tensién se puede presentar
electrocucion por fallas de agiskamiento, por falta de conductor de puesta a fierra o quemaduras
por induccion al violar distancias de seguridad.

MEDIDAS DE PROTECCION: Detener frabajos en momentos con probabilidad de Huvia, nstalar
puestas a tierras sslidas, equipotencializacion.

Quemaduras, ' - {(a)o Sistema de
Elecirocucién - por “Rayos (en) puesta a tiera
RIESGO A
EVALUAR: FACTOR DE
EVENTO O EFECTO RIESGO FUENTE
(CAUSA)
POTENCIAL | X REAL D FRECUENCIA
E D C B A
¢ Suced | Suced
O . . . Enla Noha| Ha Ha e‘ e.
En Econdmica | Ambientale | imagen ocur | ocuri | ocumide | YOS | varias
personas [ 5 delq doen|doen| enia veces | veces
N empresa ol ol Empres ol afio| aimes
enla | enla
sector | sector qQ
s Empre | Empres
E
C Dafic grave
Unao en .
. Contamina .
U mds infraestruct cién Intemaci ALTO ALTO ALTO
muertes urQ, imeparable onal
ES interrupcién P :
E regional.
N . Dafios
Incapacid mayores
Cc ad parcial salida de Cg:f:glr:; Nacional
perT:ne subestacid c 4
0o i
A|Incapacid Dafos Regional
ad severos.,




temporal | Interrupcién | Contaming
s {> 1 dia) Temporci cién
localizada

Efecto

Molestia
funcional Dafios T, ey MUY
(afecta leves, No : .
o . - - BA IO
rendimien | Interrupcion
to laboral)

BAJO BAIO BAIO |

ANDRES FELIPE
Evaluador: QUINTERO MP: CL 20531725

FECHA: AGOSTO 2025

RETIE: TABLA 9.3 Matriz para andlisis de riesgos
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FACTOR DE RIESGO POR SOBRECARGA

POSIBLES CAUSAS: En las instalaciones eléctricas de baqj
dafios a equipos,

que no cumplen con normas técnicas y conexiones flojas.

@ tensién se pueden presentar incendios,
por comientes nominales superiores de los equipos y conductores, instalaciones

MEDIDAS DE PROTECCION: Usar interruptores automdéticos, dimensionamiento técnico de

conductores y

equipos.

Conductores,
{al}o equipos y/o
incendio por Sobrecarga (en) red secundaria
RIESGO A
EVALUAR:
FACTOR DE
EVENTO O EFECTO RIESGO FUENTE
(CAUSA)
POTENCIAL [ X REAL ] FRECUENCIA
E D c B A
C
Suced | Suced
o i i i - Noha| Ha Ha vafics vq:cs
En Econdmica | Ambientale | imagen ocurm | ocur | ocurrido ° o
personas s s dela doen|doen| enla v!ecﬁs vlec
N empresa ol el | Empres | 91ORiC| almes
sector | sector Q enia | enla
$ Empre | Empres
E
o) Dafio grave
en .
Una o , Contamina .
yl mas | infaestruct | T 'mer’:;‘c’ ALTO  ALTO  ALTO
muertes vra. imeparable. °©
Interrupcién
E regional,
N Incapacid Dafos
. mayores, .
c ad parm:l salida de gig:f;rg"g Nacional
pern:cn subestacié 4
| nte n
A{ Incapacid Dofos Regional
ad severos,

=1cs




temporal | Interrupcién | Contaming
s {= 1 dia) Ternporal cidén
localizada

Lesion
menor (sin

[T DA [RERTRR R I M N N 7 R
leves, No . U paso  saio  BAJO [NGale]
interrupcion : : - .

ANDRES FELIPE
Evaluador: QUINTERO MP: CL 20531725 FECHA: AGOSTO 2025

RETIE: TABLA 9.3 Matriz para andlisis de rlesgos

14
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FACTOR DE RIESGO POR TENSION DE CONTACTO

POSIBLES CAUSAS: En el desarrollo de la instalacion eléctrica de baja tensién se pueden presentar
electrocucién por falla de dislamiento en conductores y fallas a tiera.
MEDIDAS DE PROTECCION: Hacer puestas a fiera de baja resistencia y equipotencializar.
Tensién de (al)o  Conducloresy
Electrocuclén por contacto (en) equipos
RIESGO A
EVENTO O EFEC1IO RIESGO FUENTE
(CAUSA)
POTENCIAL X REAL FRECUENCIA
E D C B A
Suced | Suced
O . . ) Enla Neha} Ha Ho e. e‘
En Econémica | Ambientale | imagen ocuni | ocuri | ocurride | YaNas | varias
personas s s de la doen|{doen| enig |'SCSS| veces
N empresa el el | Empres al on a rrlnes
sector | sector a en enia
Empre | Empres
S sa a
E
Dafio grave
c en -
Unao infraestruct Contamina Infemaci
mas | TTaenuC cién ALTO  ALTO  ALTO
U muertes Jra. ireparable onal
Interrupcién P )
regional.
E glona
N Incapacid m?:?(zcr)ess
c ad parcial salida de (_“:anc:mlnczr Nacional
pPermane subestacis cion Mayo
nte
n
I -
A Incapacid Dafios Regional
ad severos.

15




interrupcion | Contamina
Temporal cién
locdlizada

temporal

Danos
Aapaielsaienietd  Efecto
id Inferrupcic

Molesfia
funcional
{ofecta leves, No
rendimien | inferrupcidn
to laboral)

MUy
BAJO

BAJO BAJO  BAJO NGvlel

ANDRES FELIPE
Evaluador: QUINTERC MP: CL 20531725 FECHA: AGOQOSTO 2025

RETIE: TABLA 9.3 Mahiz para andlisis de riesgos
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FACTOR DE RIESGO POR TENSION DE PASO

POSIBLES CAUSAS: En el desarollo de la instalacion eléctrica intema y extemnas de baja tensién se
pueden presentar elecirocucién por falla de aislamiento en conductores y fallas a fiera.

MEDIDAS DE PROTECCION: Hacer puestas a tiera de baja resistencia y equipotencializer.

(a) o Conductores y
Hactrocucién por Tensién de paso (en) equipos
RIESGO A
EVALUAR: FACTOR DE
EVENTO O EFECTO RIESGO FUENTE
{CAUSA)
POTENCIAL X REAL :| - FRECUENCIA
E D C B A
C
Suced
Sucede
Enia Noha| Ha . e
0 i i i ocum | ocumi Ha vanas - varias
En Econdmic | Ambiental | imagen i g ocumd | veces
personas as es dela Olen o en cenia | alafo v]eces
N empresa e el Empres | enla almes
secto | secto enla
a Empres
s r r a Empres
a
E
C Dafo
grave en .
Unao |, Contamina .
ul mes mfrq;:""d cién 'nf;ZTC‘ ALTO  ALTO
muertes .. | imeparable.
Interrupcio
E nregional.
N Incapaci Dafios
dcxtl mayores, Contamina .
C| parcial | sdlidade cién mayor Nacional
permane | subestacid Y
I nte n
Al Incapaci Daflos Regional
dad s@veros,

17
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Interrupcid | Contaming
n Temporat cién
locdlizada

temporal
{> 1 dia)

Dan
o .
o Mpor

Efecto
menor

Darios

funcional

(afecta | leves, No
rendimien | Inferrupcié
to n
laborat)
ANDRES FELIPE
Evaluador: QUINTERO

MP:

MEDIO | MEDIO | MEDIO

Mmuy

. BAIO
BAIO BAIO  BAJOQ

CL 20531725 FECHA: AGOSTO 2025

RETIE: TABLA 9.3 Mahiz para andlisis de riesgos.

18




FACTOR DE RIESGO POR ELECTRICIDAD ESTATICA

POSIBLES CAUSAS: En el desarrolio de la instalacién eléchica inferna y extemas de baja tersién se
pueden presentar elecirocycién por falla de aislarmiento en conductores y falias a tiemra.
MEDIDAS DE PROTECCION: Hacer puestas a fiera de baja resistencia y equipotencializar.
Ambiente o
_ EBleckicidad (al}©  manipulacién
Electrocucién por estélica (en) de equipos
RIESGO A
EVALUAR:
FACTOR DE
EVENTO O EFECTO RIESGO FUENTE
(CAUSA)
POTENCIAL [ X REAL ] FRECUENCIA
c E D C B A
Suced | Suced
o Enla Noha Ha Ha e °
En Econdmica | Ambientale | imagen ocuri | ocuni | ocumide | YONES | varias
N| Perenas s s dela doen{doen| enla |'oC®S | veces
empresa el el Empres al afio | al mes
sector | sector a enia 4 enla
S Empre | Empres
E sa a
c Dano
grave en .
Unao |. Contamina .
Ul g | infroestuct =5 7" | intemaci | ALIO  ALIO  ALTO
ura . onal
muertes .. | imeparable.
Interrupcié
E n regional.
N
Incapacid Dafios
. mayores, )
ad parcial salida de gg:*;':"z: Nacional
| perr:?cne subestacio Y
A ) )

19



Evaluadeor:

Incapacid Daios .
S ad Severos. Cor:;r:mu Regiond
temporai | Inferrupciod I )
s ocdlizada
(> 1 dia) | nTemporal
. Dafios
Lesion .| importante
menor (sin s Efecto Locdl
incapacid . menor
ad) E2 Interrupcid
) n breve. E2

ANDRES FELIPE
QUINTERO

MP:

/f BAIO BAIO

MUY

BAJIO

CL 20531725

BAJO BAJO  BAJO [llarle]

FECHA: AGOSTO 2025

20
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b. ANALISIS DE RIESGOS POR DESCARGAS ELECTRICAS ATMOSFERICAS {RAYOS) Y MEDIDAS
DE PROTECCION.

Se redliza el andlisis de riesgos por descargas mediante el software Hesgo.exe en el cual se
implementan ias caracteristicas y aroja el andlisis de riesgo en el cual indica si es necesario o

como para nuestro caso el cual indica que es necesario; se anexan los pantallazos del
software de los resultados obtenidos.

I Caicuso det fice de rwipe - o x
. o v aln icule te & dmefie y meseria dn St o mecimocid corka ol
{.\ E i s macgciges con tapedtn OO € deskes 30 N TR P e
: s ¥ ol onlie 4 rankan oot le vy IEC 2T :
Empniea
Pagosts
Bales

Condiciones de la edificacion

21
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CONCLUSION
De acuerdo con los resultados obtenidos es necesario tomar medidas de proteccion

adicionales, al ya contemplado de sistema ¢
de proteccion contra rayos.

Se presenta disefio de sistema SIPRA. (VH

Resulta

ANALISIS Y CUADROS DE CARGA INIQ
FACTOR DE POTENCIA Y ARMONICOS.

Para este proyecto se redliza la acometida al
el polideportivo, para lo cual se tiene un factd

dos obtenic.i;:-.s.

R PLANCS}

TABLERO DE DISTRIBUCION POLIDEPORTIVO

le puesta a tierra, para lo cual se proyecta sistema

IALES Y FUTURAS, INCLUYENDO ANALISIS DE

n red de baja tensién de la cual se conectard
or de carga de 1,600 kVA.

LUMINARIA | TOMA TOMA | .
CTOS | REFLECTOR | NORMAL | GFCl v AMP PROT | CALIBRE | DIAMETRO
200W 110V 110V
1-3 1000 4,54 | 2x20 12 3/4"
2-4 1000 4,54 | 2x20 12 3/4"
TOTAL 10 - 2000 9,08| 2X40 8 1"

22




X

Para el polideportivo se proyecta satisfacer la demanda de este el cual se conectara al
tablero parcial de 208V y este se alimenta con ia red de distribucién en baja tensién
existente y se proyecta un equipo de medida en baja tensién.

®

oh 13.8xV

,@ 250VA 6%
T} 13.800 akv
D,110A

O%THD

Fl[] LFL-3/6G-58/6G-XB

En el Anexo 1 se muestra el Cuadro de Carga con su regulacién y los pardmetros definidos
segun la NTC 2050- art. 220-11.

Se hace andlisis de arménicos como se indica en la norma IEC 60364-5-52 (articulos 523, 524
y Anexo E}, dando una Distorsién Arménica Total de Voltgje, THDv de 0.0% para el
transformador existente como se observa en la simulacién figura anterior. & resultado se
encuentra por debdjo del 5% lo cual indica que es una situacién normal, sin riesgos de
funcionamiento incomrecto en los equipos o elementos que conforman el sistema.

d. COORDINACION DE AISLAMIENTO ELECTRICO

Para una adecuada coordinacién de aislamiento, antes gue nada, se dispone det articulo
25.6 del RETIE 2013 en el cual se establece que para redes de distribucion se deben cumplir

los requerimientos de aislamiento de las partes energizadas, para evitar contactos, tanto
por disminucién en las distancias de seguridad cuando el aislamiento es el aire o por
deficiencias o insuficiencias de materiales aislantes.

23




Para el proceso de determinacién de ios |niveles de aislamiento en los diversos
componentes de una red de distribucién se hace necesario realizar previamente una
coordinacion de aislamiento, como o expresan|las Normas IEC-60071-1 y IEC 60071-2.
Comprende la seleccion de la soportabilidad g resistencia dieléctrica de un equipo ¥ sU
aplicacién en relacién con las tensiones que py eden aparecer en el sistema en el cual el
equipo serd utiizado, teniendo en cuenta ls caracteristicas de los dispositivos de
proteccién disponibles, de tal manera qug se reduzca G niveles econdémicos y
operacionaimente aceptables la probabilidad e que los esfuerzos de tension resultantes
impuestos en el equipo causen dano al aislamignto o afecten la continuidad del servicio.

Evaluacion del sistema de proteccidn infemo

Para evitar que chispas, arcos electricos o corfocircultos que puedan ser originados por
sobretensiones fransitorias ya sea por impacto directo de rayo, o en sus acometidas de
servicios, al igual que por tensiones inducidas por impactos indirectos o lejanos que
puedan generar incendios, explosiones o sobretensiones que pongan en riesgo vidas
humanas, se hace equipotencializacién de la acometida principal y circuito ramales del
tablero de circuitos con la tiera. Por lo tanto, Igs equipos de uso final expuestos estan de
acuerdo a los principios de coordinacion de didlamientos y soportan la tensién de impulso
{BIL) segUn Ia tabla extraida de la NTC 4552,

BiL requerido en (Kv)
Nivel de tension TABLEROS, ELECTRODOMESTICOS,
de operacion del INTERRUPTORES , HERRAMIENTAS
los equipos V CABLES PORTATILES
. L Il
127-220;120/208 | 25| | a8 .
254/440; 277/480 4 2,5

Para este caso no se usa un sistema de proteccion adicional debido que las cargas a
utilizar son de fluminacion, tableros y conductofes los cuales tienen un BIL requerido de 2,5
a una tensién 1207208 V, de igual forma hay una interconexion al SPT.

IEC 60364-4-443-4: Eleccién del equipo para lainstalacién. Esta seccién sirve de ayudaen
la eleccién del nivel de proteccién Up det limjtador de sobretensiones en funcién de las
cargas que se van a proteger.

La tensién residual nominal de los dispositivos de proteccién no debe ser superior al valor
en la categoria Il de tensién méxima soportada a impulsos.
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2300440 230 & 4 25 1.5
4000800 - 8 & 4 2.5
1.000 ol 18 1] |4 2,8

Alvalag de sobraienaiones para ciferentas malerialos segun 1EC 60364,
Para este caso Ia proteccién Up= 6 CATEGORIA IIi

Ahora debe elegirse el interruptor automdtico de desconexion adecuado en la siguiente
tabla;

- Corriente mixima | Automdtico de desconexién
_dedescargalmax |  Especificacion | Curva
8kA 20A C
 20kA 25A c
65kA S0A C

Se elige un automdético de desconexién de 40KA.

Para nuestro caso las redes de distribucién deben ser realizadas con conductor con bajo
contenido de halégenos el cual serd instalado en tuberia metdlica y fue utilizado

conductor con aislamiento AWG HF FR LS el cual es adecuado para este tipo de
instalaciones.

e. ANAUSIS DE CORTOCIRCUITO Y FALLA A TIERRA.
La tierra que se instald en ias instalaciones esté debidamente instalada y cada una de las

cajilias y a lo fargo de las instalaciones tienen finea g tiera con su debida varilla de cobre
con su cajilla de inspeccion.
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Calculo de corriente

de corto circuito

Tension del sisiema: 0,408 kV
Lugar: Barra 208
Impedancias dej sistema
Equipo R X
Red 1,412 §,463
Lable 0,374 0,270
Total
Rt= 19955 0
= 6,7890 Q2
= 7.0854 3
Ige = (.02 kA sim
R/X = 0,29
Factor K = 1{40 IECB0909
lcc asimetrica = 0,03 kA asim
Metodo Explicado en:
Do Metz-Nobist, B Cilcula de comientss de io (Cuadetno Tecrca n 158).

Barcelona: Schagider . 2000

L1t

o

0.4kV

2008

cr 0.6BA
BKNIPD2OA

D4

EH T3 8V
26kVA 6%
11804V
DS L
nuunvl]
81
| uco

—

D3

En la figura anterior se observan las cofrientes de cortocircuito y asimétricas
respectivamente a {208/120V). Estas cprrientes nos ayudardn a analizar los
riesgos que se pueden desarrollar al realizar el mantenimiento de la puesta
a tiera v el peligro de que suceda un corfo para tomar decisiones para
mitigar sobretensiones. Con el cdiculo de la coriente asimétrica, se
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seleccionan los interruptores termomagnéticos a instalar de tal forma que

soporten dicha coriente.

Para nuestro caso es importante indicar que el sistema es bifdsico trifilar es

por ello que las fallas originadas son monofdsicas y se trabaja
corriente asimétrica.

F. ANALISIS DEL NIVEL TENSION REQUERIDO,

con la

Segun articulo 12 del RETIE, de acuerdo con la carga instalada, nivel de tensién que abarca

el presente proyecto comesponde a 208 - 120 V para redes de baja tensién.,

MEMORIAS DE CALCULO NIVEL DE TENSION Y TIPO DE SERVICIO
1. CARGA INSTALADA {kVA) 2,000 KVA
ALTA 115
" MEDIA A 13.2kV MEDIA A
BAJA {acometida) (tfransformadaor) 34.5kV Kvo
mayor
2. RANGO DE 500 O
TENSION A UTILZAR Hasta 5 Hasta® | Hasta20] Hasta 50 Hasta 5000 Mayor a
SUGERIDO POREL kVA Kva kVA kVA 499 kVA KVA 5000 kVA
OPERADOR DE RED

A

Monofasico Trifikar Trifdsico | Monofasico | Trifdsico | Trifdsico | Trifésico
T

X
o]
s RESIDENCIAL INSTITUCIONAL INDUSTRIAL
BAJA TENSION MEDIA BAJA TENSION MEDIA BAJA TENSION MEDIA
TENSION TENSION TENSION
3.TIPO DE (v} V) {v) kv) {v) kv)
SERVICIO
120] 208 § 240 §13.2]|34,5F1201 208 240 13.2 134582200380 [ 4408132 34,5
X1 X
DESCRIPCION MEEIE%?ADE Cr's PI's
EQUIPOS DE
MEDICION DIRECTO NA. N.A.
OBSERVACIONES
27
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£l nivel de fensién dado por el operador de red es de 120/208 V, y para ¢l usuarlo final se defermina un voltaje
de 208-120V el cual es apropiado para el funcionamlenis de las instalaciones.

G. CALCULO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS.

Este cdlculo no aplica para el proyecio: En el Reglamento Técnico de instalaciones
Eléctricas RETIE, en el arficulo 14.4 cdiculo y medicién de campos electromagneéticos
menciona que" Los disefios de lineas o subestagiones de tensién superior a 57,5 kV, enzonas
donde se tengan en las cercanias edificaciongs ya construidas, deben inctuir un andlisis del
campo electromagnético en los lugares donde se vaya a tener la presencia de personas”.
Partiendo de lo anterior y teniendo en cuentia|que el nivel de tension del proyecto esta en
la categoria de 208/120 V se concluye que ng es necesario realizar el cdlculo en mencién,
ademas la instalacion eléctrica del disefio es de uso final y solo fendrd niveles de tension de

baja tensidén como se nombra anteriormente.

H. CALCULO DE TRANSFORMADORES INCLUYENDO LOS EFECTOS DE LOS ARMONICOS Y
FACTOR DE POTENCIA EN LA CARGA.

Para este proyecto se redliza la red de baja tension para la iluminacién de un polideportivo
fipo con una carga de 1600VA. Se deberd instalar la carga al fransformador existente el
cual cuenta con la capacidad suficiente parg dar suministro al polideportivo.

TABLERO DE DISTRIBUCION POLIDEPORTIVO

LUMINARIA | TOMA ToMA | o by
CTOS | REFLECTOR | NORMAL GFCl v AMP PROT | CALIBRE | DIAMETRO
200W 110V 110V
1-3 4 800 3,63 | 2x30 10 3/4"
24 4 200 363 | 2x30 10 3/4"
TOTAL 8 - 1600 7,12| K40 8 1"
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EH | 13.8v
25KVA 6%
13.8/0.4V
D5
sl-am
™
TOTALZADORY, -y
B1 04KV
l MCe 1 Motasal MOCH
cT 0.0 200
0.6mh 9.68A
BKNIPDEN ABE3I®N
D4 D3

En el Anexo 1 se muestra el Cuadro de Carga con su regulacién y los parédmetros definidos
segun la NTC 2050- art. 220-11.

Se hace andlisis de arménicos como se indica en la norma IEC 60364-5-52 (articulos 523, 524
y Anexo E), dando una Distorsidn Arménica Total de Voltaje, THDv de 0.0% para el
transformador existente como se observa en la simulacién figura anterior. El resultado se
encuentra por debajo del 5% lo cual indica que es una situacién normal, sin riesgos de
funcionamiento incorrecto en los equipos o elementos que conforman el sistema.

I.  CALCULO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.

Acorde a los requerimientos del RETIE 2013, todos los electrodos o varilias de puesta a fierq
deben tener una longitud no menor a 2,4m (2400mm) y pueden ser en una amplia variedad
de configuraciones, para los cdlculos especificos de la instalacién se tiene como objetivo
los valores establecidos en la Tabla 15.4 Valores de referencia para resistencia de puesta a
tierra, segun el disefio se debe llegar a una resistencia de puesta a tierra de 25Q {punto
neutro de acometida en baja tensidn). Para nuestro caso se realiza mediante la instalacion
de una varilla de cobre de 2,4m en la acometida principat del polideportivo y en todas las
instalaciones infernas se tiene un sistema de tierra adecuado en calibre No. 12.
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= Resistencia del rarlo en of punto de apoya 1 -38 l\
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r
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L& temsidn de contacto CUMPLE paals= 0,5
Latensibn de Paso CUMPLE para Te= 0.5

Es importante indicar que el calculo de la puesta a tierra cumple con los pardmetros
exigidos.

J. CALCULO ECONOMICO DE CONDUCTORES, TENIENDO EN CUENTA LOS
FACTORES DE PERDIDAS, LAS CARGAS RESULTANTES Y LOS COSTOS DE LA
ENERGIA.

CONDUCTOR PARA LA COMETIDA ES No. 8.
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GRAFICA B COSTA ENERGETICO ANUAL

ol 08 ﬂ“&
Tensdniv: 208V bt

Goma Feonormece Anual (% COP)

Cacutar YR Prevn [
RETSCRON S Sk
TRELATE COSTS BHERGE TICH AHUAL
wo  Cona sl oo
T §aE
2 $5082 53784
3 §5340 $3360
4 s4760 ‘$2.000
3 $4258 L2870
3 53802 57392
7 13308 32136
3 3303 s 107
v 52708 i
1§24 51520
¥ u o $2187 s1367
A 12§ 31112
VY 12 s1720 31082
u o $15M so8s
B s $363

L osto Conduct Siguients

okt MplaaACian Cond. sguents $COPE 3 X 625 020
Coew Evergitics Cond, sgumndw thLOP: 312154
Conto TOTAL sxuwnts 13 COP). $3858T4

CONDU&[ORES PARA AGOMETIDA EN BAJA TENSION

De esta manera, se realizan los cdiculos de regulacion, cumpliendo con los

limites de regulacién de fension (3.5%).

DE DISPARO DE LOS INTERRUPTORES,

Ver numeral P de estas memorias.

CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO DE

K. ESPECIFICACION DE LOS CONDUCTOI%ES TENIENDO EN CUENTA EL TIEMPO

LA RED Y LA CAPACIDAD DE CORRIENTE
NORMA IEC 60909 U OTRA EQUIVALENTE.

Al tener selectividad de dispositivos de
ocurre una condicién de falla en
distribucion, esta serd despejada
inmediatamente aguas aniba de la fg
disefados para la coniente nomin

EL. CONDUCTOR DE ACUERDO CON LA

proteccién contra sobrecorrientes, si
cualquier punto del sistema de

hor el dispositivo de proteccion

lla, asl mismo los conductores estan

| del sistema. De igual forma las

protecciones actian antes de que pe supere la mdxima coriente de

cortocircuito para el cable de cobre.

A continuacion, se presenta la gréfica de las maximas comentes permisibles
en conductores de cobre y teniendo én cuenta que el tiempo de despeje

de una falla es de 0,20 segundos
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CURVAS CARACTERISTICAS DE CONDUCTORES FALLADOS

De la curva anterior se deduce que los conductores seleccionados para el
proyecto alcanzan a trabajar fallados durante los ciclos que se demora la
proteccién anterior {aguas arriba) sin sufrir dafo, pudiendo ser energizados
de nuevo luego que se togre despeijar ia falla.

El # 8 puede durar fallado a 5 kA durante 4 ciclos (0.667 segundos), tiempo
en el cual la proteccién de 40A ya ha operado abriendo el circuito.

Por lo anterior los conductores se encuentran coordinados con las
protecciones asegurando su comecta proteccidn durante el tiempo que se
demore en despejar una falla.

I. CALCULO MECANICO DE ESTRUCTURAS Y DE ELEMENTOS DE SUJECION Y
SOPORTE DE REDES DE TRANSMISION, DE DISTRIBUCION, SUBESTACIONES Y
CENTRALES DE GENERACION.

No se hace necesario, no se proyecta ningun tipo de poste o estructura para
las instalaciones eléctricas.
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M. CALCULO Y COORDINACION DE PROTEGCIONES CONTRA SOBRECORRIENTES.
EN BAJA TENSION SE PERMITE LA COORDINACION CON LAS CARACTERISTICAS
DE LIMITACION DE CORRIENTE DE LOS DISPOSITIVOS SEGUN IEC 60947-2 ANEXO
A.

Al tener selectividad de dispositivos de proteccion conira sobrecorrientes
automdticos, si ocurre una condicion de defecto en cualquier punto de ia
instalacién es eliminada por el dispositivo de proteccion inmediatamente
aguas arriba del defecto, asi mismo los conductores estan disefiados para
la comente nominal que esta pasando en el momento en el sistema. De
igual forma ias protecciones se disparan antes de que el cable fallado se
dofie.

Q

m| av
25kVA 6%
) 13.8/0.4v
D5
J Bueotmccs
TOTAL! n-m
TSTOONETS3
81 0.4kV
l gg& l Metasol MCCB
] 20.0A
CTI% b ema cr 0.60KA
BKN3PD20A ABE3b

D4 D3
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[
CURRENT I AMILRES X 1 9 400 VOLTS

En la grafica se observa los tiempos de respuesta de los interruptores autormaticos y del
totalizador; es de indicar que en caso de falla primero funcionaran lo intemuptores

automdtico y después el totalizador quedando coordinadas fas protecciones como es
debido.

N. CALCULO DE CANALIZACIONES (TUBOS, DUCTOS, CANALES Y
ELECTRODUCTOS), BANDEJAS PORTACABLES Y VOLUMEN DE
ENCERRAMIENTOS (CAJAS, CONDULETAS, ARMARIOS, ETC, etc.)

Para el cdlculo de volumen ocupado por los conductores en una
canalizacion, se debe conocer las dreas de seccidn transversal de los
conductores, y el total de conductores que van por la ducteria, para elio se
referencia a la tabla 5 del capitulo 9 de Ia NTC 2050, donde se especifican
las dreas de los conductores segun su cdlibre, y de acverdo con el disefio
eléctrico, se localiza que en la mayor ocupacién van 3 conductores por el
ducto, que comresponde a 1 fases, T neutro y 1 fiera, de acuerdo a sus
calibres asignados en la memoria de cdiculo, se establecen que para las
fases, neutro y tierra corresponde un drea de 35,78 mmz2, el Grea de seccidn
transversal del ducto empleado de 1" pulgadas, es de 107,35 mm2, por lo
tanto el drea ocupada porios conductores es de: 18,75%.
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TuoMeskcoRple s
Drametro
e
Diameus™ 2T mm
Dikmatro minimo recomendado Ares Total 572,86 mm2
i
Max. Ocupacion  40,00% Ocupacién 18,75%
CALCULO PARA ACOMETIDA

En las instalaciones internas van 3| conductores por el ducto, que
comesponde a 1 fases, 1 neutro y 1 fierra, de acuerdo con sus calibres
asignados en la memoria de cdlculo, selestablecen que para la fase, neutro
y fiemra comesponde un Grea de 16,62 mm32. el drea de seccién transversal
del ducto empleado de 1/2" pulgadas, s de 49,86 mm2, por lo fanto el drea
ocupada por los conductores es de: 24 80%

o . - J d ] :
Diamsiro® Arsapor  Telal Grupo
N Aslante Canlidpd mm cable mm2 mim2

Calibre
il “wf Trusparerciey
ole  wjiruspueesvoieey
v el mwareemeey
e S ivemreuey

sz wh ruspirEFYGs0Y

3 480 16,62 48,86

LeJletatalle

Tipo de Ductg:
hemen s |
Diamadro.
(e ~lrugadas
Diametro™ 18 mm
uhm;;i:imummm Totsl 201,08 mwn2
Max. Ocupacion 40,00% Qcupacion 24,80%

CALCULO PARA INSTALACIONES INTERNAS

O. CALCULO DE PERDIDAS DE ENERGIA, TENIENDO EN CUENTA LOS EFECTOS DE ARMONICOS
Y FACTOR DE POTENCIA.

Dada la naturaleza de las cargas de iluminacion, sqlo se tomara las perdidas por efecto joule sin
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tener encuenta los efectos de aménicos.

Para el caso se utiliza la siguiente
formula P=2*R

Donde:
P: Perdidas por efecto Joule

I: Corriente que circula por el conductor
R: Resistencia de conductor
Los céicuios se encuentran en Ia siguiente seccion (P).

Carga: 1600 VA 1.8kvA

Longitud det circuito: am i= (rxcosf +x xsend)
Tension del sistama 208 v T sE
P 0,8
Calibre del Cable: ] ”0__ - 1 Cond. por fase
Material de la tuberia: 'PVC _'__I k=0.0064
R 1,61 GHMKM
x: 0,167 OHM/AXM

AV (%)= (k¥ Axm)yx k

Caida de tensién: AV(%)=0,3
Voltaje Final: 207,35V

REGULACION ACOMETIDA

P. CALCULOS DE REGULACION DE TENSION.
item O.

Q. AREAS CLASIFICADAS COMO PELIGROSAS.

NO APLICA, H proyecto no presentan dreas clasificadas ni ambientes explosivos

R. DIAGRAMAS UNIFILARES.
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DIAGRAMA UNIFI
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Adjunto a esta memoria de caleulo, se presenta

$. PLANOS ELECTRICOS PARA CONSTRUCCION.

Adjunto a esta memoria de cdélculo se presenta

T. ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION COMPLE
TIPO TECNICO DE EQUIPOS Y MATERIALES Y 5US CO

CODIGOS Y NORMAS APLICABLES

Reglamento técnico de instalaciones eléctricas (

Normas del operador de red local, Especificaciong

NFPA 52,

TUBERIA CONDUIT Y ACCESORIOS

A continuacién, se detallan las especificaciones
cables. Sin excepcion, todos los trazados de tuberi
para la disminucién de resistencia y pérdidas, y la

plano incluyendo diagrama unifilar del proyecto,

plane para la conshuccion.

ENTARIAS A LOS PLANOS, INCLUYENDO LAS DE
DICIONES PARTICULARES.

RETIE), Norma 2050 - Codigo Eléctrico Nacional,
s técnicas del Fabricante, norma NFPA 70 y norma

de las tuberias a utilizar para la conduccion de
a deberan ser los mas cortos légicamente posibles
economia en cables y tuberia.
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La tuberia incrustada en placas serd PVC, toda la tuberia a instalar a la vista serd tuberia
GALVANIZADA. Los planos indican el rumbo general de las canalizaciones de las diferentes salidas.

La tuberia a instalar a la vista seré tendida en forma paralela o en dngulo recto con respecto a los
muros y paredes de cada una de las casas.

Se deberan instalar todos los anclajes, angulos, grapas, tiros, pernos y demas elementos necesarios
para soportar adecuadamente las tuberias.

Los cambios de direccion en los tubos conduit se haran mediante curvas simétricas o con accesorios
apropiados. Todas las curvas ejecutadas en tubo conduit deberan tener como minimo un radio igual
al estipulado en el articulo 346-11 del NTC-2050. No se permitira la instalacién de tubos que
presenten deformaciones o disminucién considerable de su didmetro. No se permitira el uso de
curvas construidas en obra, solo para el caso de tuberia galvanizada con la cual solo se permitiré el
uso de las herramientas adecuadas para tal fin. La tuberia y sus accesorios deben cumplir con todos
tos requerimientos de la Norma ICONTEC 979.

Todas las tuberias que sean instaladas a la vista deberan ser soportadas mediante el uso de grapas
galvanizadas del calibre adecuado, y fijadas a los muros y a las placas de concreto mediante pernos.

Toda la tuberia que sea cortada o roscada en el sitio de trabajo deberd ser limpiada y liberada de
filos y asperezas que puedan causar dafio al aislamiento de los conductores, y todas las uniones,
curvas adaptadoras terminales y adaptadores deben ser del mismo material y cuando los tramos de
conduit ho permitan el uso de acoplamientos normales, se deberan usar uniones universales.

Durante la construccion de todos los extremos de la tuberia conduit permaneceran sellados con
tapones plasticos o con boquillas provistas de discos.

TUBERIA CONDUIT PVC

La tuberia conduit no metdlica debe ser de un material resistente a la humedad y a los agentes
corrosivos. También puede ser suministrado en carretes sin que se rompa o tuerza y debe ser de
resistencia suficiente para soportar malos tratos, como golpes o aplastamientos, tanto durante su
manipulacion como durante su instalacién, sin que sufran dafios el tubo conduit ni los conductores.

La unién entre tramos de tuberia se efectuara con soldadura liquida usando la expansién que trae
de fabrica uno de los extremos o en su defecto utilizando uniones prefabricadas. Donde la
hermeticidad sea critica deberd emplearse un limpiador antes de aplicar [a soldadura.

La tuberia que vaya por cielo raso deberé fijarse en la estructura de soporte de éste. La tuberia
deberd soportarse de acuerdo con lo especificado en la tabla 347-8 del NTC-2050, para lo cual
deberan montarse soportes adicionales en los sitios donde la estructura de! cielo raso no cumpla
con 1a exigencia de separacion minima de soportes.

La terminacién de la tuberia en los tableros debe llegar con adaptadores terminales de PVC, los

cuales deben ser Instalados mediante previa perforacion del tablero con sacabocados y no cortando
haciendo huecos rectanguiares en el tablero con perforadoras.
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Las curvas que por circunstancias extremas deban hacerse en la obra, deben ser previamente
aprobadas por la Interventoria y seran hechas de¢ tal forma que el radio minimo de la curva
corresponda minimo a 5 veces el didmetro nominat el tubo que se esta figurando.

cajas de los equipos o tapas de los gabinetes
ducteria.

En general, la tuberia conduit PVC se conectard a la
con boquillay contratuerca del mismo material de

TUBERIA CONDUIT DE ACERC GALVANIZADO

La tuberia conduit metilica sera en acero galvanizado. El tubo puede tener una costura soldada ala
que se la hayan eliminado toda clase de rebabas que puedan deteriorar el aislamiento del cableado
en el momento de la halada.

Las curvas de los tubos en acero galvanizado se deben hacer de modo que el tubo no sufra dafios y
gue su didmetro interno no se reduzca. El radio de qurvatura del borde interior de cualquier curva
hecha en obra no debe ser inferior al indicado en la[Tabla 346-10. Del NTC-2050.

Todos los extremos cortados de los tubos se deben desbastar o acabar de cualquier otra forma para
eliminarles superficies cortantes y dejarlos lisos. Chiando el tubo se aterraje (rosque) en obra, se
debe utilizar una tarraja normal con conicidad de 1 por 16 (6,25 mm por metro).

Nota. Véanse las normas NTC 332 Roscas para tubefia destinada a propésitos generales, NTC 1050

Rosca métrica ISO, serie general de didmetros y pasos y ANSI/ASME B.1.20.1-1983 Standards for
Pipe Threads, General Purpose (Inch).

TUBERIA ELECTRICA METALICA - NTC 105 (TIPO E

La tuberia eléctrica metélica - EMT puede ser utilizada expuesta u oculta, en todas las condiciones
atmosféricas y en lugares mojados, siempre y cugndo los accesorios como soportes, tornillos,
pernos, tuercas, abrazaderas, etc., posean el trataniiento y proteccién adecuados a las condiciones
mads severas de |a instalacion; se evite el empleo de metales diferentes que puedan presentar accion
galvanica, con excepcidn de combinaciones de enceframientos y accesorios de aluminio ¢on tuberia
metalica eléctrica de acero.

El ndmero de conductores permitidos debe cumplin con los porcentajes de ocupacion indicados en
la Tabla No 1, del Capitulo 9 de la NTC2050. Las dimensiones y las secciones Gtiles correspondientes
a cada tamaifo comercial aparecen en |a Tabla 4 de| Capitulo 9. El numergc maximo de conductores
para cada tipo de recubrimiento y cada didmetro de tuberia aparece en las Tablas C1 y C1A del
Apéndice C de la misma norma y en las tabias comerciales suministradas por [os fabricantes.

La tuberia eléctrica metdlica debe tener un acabapo o tratamiento de la superficie externa que
permita a lo largo del tiempo y por un método aprobado, una ficil diferenciacién del tubo metdlico
rigido y debe llevar cada 1,5 m marcas claras, durables y adecuadas expresando el grado de
resistencia a la corrosién, el nombre del fabricante, la referencia de fabrica, el diametro y la
informacién adicional exigida por la norma especifi¢a para cada linea de produccion.

Condiciones generales de instalacion.
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Los extremos de la tuberia deben ser desbastadas y pulidos para eliminar los bordes cortantes. La
entrada de las tuberias en |as cajas se debe proteger mediante adaptadores pasa cables.

Las uniones y los conectores no roscados se deben instalar a presién y poseer la hermeticidad
requerida.

Las curvas deben facilitar y permitir el giro deseado de la canalizacién y Ia técnica de fabricacién o
de construccién en el sitio de la obra debe garantizar la proteccion del conductor y la continuidad ¥
uniformidad del diametro de la conduccién. Las Tablas 346-10 ¥ 346-10, Excepcion, de la NTC 2050,
especifican los radios internos de curvatura para diferentes tamafios comerciales de tuberia. Ef
ndmero de curvas entre salida y salida, entre accesorios o entre salida y accesorio debe ser menor

que el equivalente a 4 curvas de 90°, incluyendo curvas ubicadas inmediatamente en Ia salida o
accesorio.

ACOMETIDAS

Se entiende por acometida, ia parte de la instalacion eléctrica que se construye desde las redes de
distribucién, hasta las instalaciones del polideportivo, y estard conformada por los siguientes
componentes: punto de alimentacién, conductores, ductos, interruptor general, armario de
medidores o caja para equipo de medicién.

De acuerdo con el numeral 230-3 del Cédigo Eléctrico Colombiano (Norma NTC 2050) una
edificacidn o una estructura no deben ser alimentadas desde otras. Los conductores de acometidas
de una edificacion o una estructura no deben pasar a través del interior de otro edificio o estructura.
Las acometidas de energia de 600V o menos deben cumplir con los siguientes requerimientos de la
NTC2050:

Los conductores de entrada de acometida no deben presentar empalmes.

Los cabies de entrada de acometida, cuando estén propensos a dafios fisicos como cuando estan
instalados en lugares expuestos cerca de aceras, pasadizos, accesos, trampillas de carbdn o si estin
sujetos a contactos con puertas, cierres, anuncios oscilantes u objetos similares, deben estar
protegidos por alguna de las siguientes maneras: 1) por tubo conduit de metal rigido; 2) por tubo
conduit metalico intermedio; 3) por tubo conduit rigido no metélico adecuado para el lugar; 4) por
tuberia eléctrica metalica 6 5) por otro medio aprobado.

TABLEROS ELECTRICOS

TABLEROS DE BAJA TENSION

Los tableros usados en las instalaciones eléctricas deben cumplir con el articulo 17.9 del RETIE con
los siguientes requisitos:

El tablero de distribucién, es decir, e! gabinete o panel de empotrar o sobreponer, accesible sélo
desde el frente; debe construirse en limina de acero de espesor minimo 0,9 mm para tableros hasta
de 12 circuitos y en Idmina de acero de espesor minimo 1,2 mm para tableros desde 13 hasta 42
circuitos.
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chogques mecanicos minimo grado IK05 y tener
e 12,5 mm, liquidos de acuerdo con el lugar de
uivalente NEMA .

Los tableros deben ser resistentes al impacto contra
un grado de proteccién contra sélidos no mayores d
operacion y contacto directo, minimo IP 2XC o su eg

Se permiten conexiones en tableros mediante el sistema de peine, tanto para la parte de potencia
como para la de control, siempre y cuando los [conductores y aislamientos cumplan con los
requisitos establecidos en el numeral 17.9.2. del presente Articulo.

Los compuestos quimicos utilizados en la elaboracign de las pinturas para aplicarse en los tableros,
no deben contener TGIC (Isocianurato de Triglicidilg).

Todo tablero debe tener su respectivo diagrama unifilar actualizado.
PARTES CONDUCTORAS DE CORRIENTE DE TABLERQS DE BAIA TENSION.
Las partes conductoras de los tableros deberan cumplir los siguientes requisitos:

Toda parte conductora de corriente debe ser rigida y construida en plata, una aleacién de plata,
cobre, aleacién de cobre, aluminio, u otro metal que se haya comprobado util para esta aplicacion.

No se debe utilizar el hierro o el acero en una parte que debe conducir corriente.
Para asegurar los conectores a presion y los barrajes se deben utilizar tornillos de acero, tuercas y
clavijas de conexién. El cobre y el latén no son acep ables para recubrir tornillos de soporte, tuercas

y terminales de clavija de conexion, pero se acepta yn revestimiento de cadmio, cinc, estafio o plata.

Todo terminal debe llevar tornillos de soporte d
ferrosa.

acero en conexidh con una placa terminai no

La capacidad de corriente de los barrajes de fase
conductores del alimentador del tablero. Todos lo
deben montar sobre aisladores.

no debe ser menor que la proyectada para los
. barrajes, incluido el del neutro y el de tierra se

La disposicion de las fases de 1os barrajes en los ta
el frente hasta la parte posterior; de la parte supe
desde el frente del tablero.

Todas las partes externas del panel deben ser pued

de proteccién y sus terminales se deben identifica

Todos los elementos internos que soportan equipo)

los esfuerzos electrodinamicos producidos por las

leros trifasicos, debe ser A, B, C, tomada desde
ior a la inferior, o de izquierda a derecha, vista

tas solidamente a tierra mediante conductores
con el simbolo de puesta a tierra.

k eléctricos deben estar en condiciones de resistir
corrientes de falla del sistema. Las dimensiones,

encerramientos y barreras deben permitir espaci¢ suficiente para alojamiento de los terminales y

curvaturas de los cables.

Las partes fabricadas con materiales aislantes serd
caminos de fuga. La puerta o barrera que cubre
desmonte dejando puntos eléctricos al alcance {4
una herramienta.

n resistentes al calor, al fuego y a la aparicion de
los interruptores automaticos debe permitir su
rontacto directo) solamente mediante el uso de
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Para nuestro caso se tienen tableros de 8 circuitos bifisicos.

TERMINALES DE ALAMBRADO DE TABLEROS DE BAJA TENSION
Los terminales de alambrado de los tableros deben cumplir los siguientes requisitos:

Un terminal, tal como un conector de alambre a presion o un tornillo de sujecién, debe encargarse
de la conexién de cada conductor disefiado para instalarse en el tablero en campo y debe ser del
mismo tipo al utilizado durante los ensayos de cortocircuito.

Cada circuito de derivacion debe disponer de un terminal de salida para la conexién de los
conductores de neutro o tierra requeridos.

El fabricante debe indicar las caracteristicas fisicas, eléctricas y mecénicas correspondientes det
tablero de acuerdo con el uso recomendado.

Debe indicarse la tension de trabajo del tablero y la capacidad de corriente de los barrajes de las
fases, el neutro y la tierra,

Debe proveerse un barraje aislado para los conductores neutros del circuito alimentador y los
circuitos derivados.

No se permite la union de varios terminales eléctricos mediante cable o alambres para simular
barrajes en aplicaciones tanto de fuerza como de controt. Sin embargo, para el caso de circuitos de
control estas conexiones equipotenciales se podrin lograr mediante barrajes del tipo “peine”.

E! tablero debe tener un barraje para conexién a tierra del alimentador, con suficientes terminales
de salida para los circuitos derivados.

La instalacion del tablero debe tener en cuenta el cédigo de colores establecido en el presente
Reglamento e identificar cada uno de ios circuitos.

CAJA CONTADOR

Concierne el suministro e instalacién de la caja contador. Las caracteristicas de las cajas, accesorios
e instalacién pueden variar de acuerdo al operador de red local. $ila caja contador es en poste debe
incluir dos bandas o abrazaderas de sujecion (cinta y hebillas band it}, la altura a la que debe quedar
el visor depende de la exigencia del operador de red local {1,80 mts}. Debe tener el espacio
suficiente para alojar la proteccion de.la acometida secundaria, Este item debe contener el sistema
de puesta a tierra de la siguiente manera:

Para caja contador en poste debe estar conformado por: Una varilla de cobre de 5/8x2.4m, 3.0m de
cable de cobre No 8 AWG, una soldadura exotérmica o conector para varilla de cobre, un tubo
conduit galvanizado de ¥ pulgada, un adaptador terminal galvanizado de % pulgada, cinta bandit,
hebillas para cinta bandit.

Para caja contador en murete o en fachada debe contener: Una varilla de cobre de 5/8x2.4m, 2.0m
de cable de cobre No 8 AWG, una soldadura exotérmica o con conector adecuado, un tubo conduit
pvc de % pulgada, 1 adaptador terminal pve de % pulgada.
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En general, 1as cajas metalicas deberan estar prote

idas mediante tratamientos quimicos contra la

intemperie, la corrosién y en lémina cold rolled. Deberan tener adherido al fondo interno una
bandeja en ldmina de acero cold rolled No. 18 BW[G para soportar los medidores. La ventana de
inspeccién debe estar provista de un vidrio de segu idad de Smm de espesor, la cual debe permitir

la visualizacién del medidor, esta ventana debe llev.

cual debe sujetar el visor de tal manera que no se

cumplir con la proteccién contra agua salpicada.

posibilidad de sellado.

TOTALIZADOR 2 X 40A

Concierne el suministro e instalacién de totalizado

r un empagque o un marco en polipropileno, el
bueda retirar desde afuera de la caja, y debera
Las puertas deberdn poseer portacandado y

de 2 x 40 A / 220V para el caso de medicion

directa en la proteccion de la acometida principal. Debe ser instalado y sujetado en forma debida
en la caja contador de acuerdo con la exigencia el o erador de red local.

ACOMETIDA: 2#8+1#8 CONCENTRICO, 1" IMC

Concierne el suministro y tendido de cable por tub
del polideportivo. Adiciona! a esto se debe tener
cable serd en conductores THHN, en las cantidades

Cable # 12 AWG THHN

Este abarca todos los conductores de Baja Tensior]

forma de alambre o en forma de cable trenzado.

HFFRLS. Para todos los calibres los conductores sef

del fabricante.

El aislamiento sera PVC extruido de la clasificacién
y alumbrado de zonas clasificadas, para temperatu

Se podra usar aislamiento TW (602 C) para cond
clasificadas. Donde los puntos de conexion no
rematarse con un terminal del tipo compresién.

No se acepta el uso de terminales o conectores de
colas suficientemente largas para que el arreglo

ria, para alimentar desde el medidor al tablero
bn cuenta la tuberia especificada en planos. Ef
y calibres mostrados en el disefio.

y seran de cobre con temple suave, ya sea en
Los calibres utilizados seran del sistema AWG
an multi-filares (cables) con el trenzado normal

THHN/THWN para las alimentaciones de control
ra maxima de 902 Cy tensiébn maxima de 600V,

uctores de tomas y alumbrado fuera de zonas
pstén provistos de ellos el conductor debera

tornillo. Dentro de los tableros se deberdn dejar
sea nitido y permita la identificacién de cada

conductor. Los conductores deberan ser agrupadps mediante el uso de amarres plasticos, no se

permitird que estos se entrelacen.

SALIDA ALUMBRADO

que energice las lJuminarias a instalar. Los circuitos

ara estas salidas se tomaran del tablero;. Utilizar

Concierne el suministro e instalacién de ios elem}ntos necesarios para proveer una salida a 220V

ducto EMT de 3/4” segln sea el caso, cajas octo,
astas cajas debe hacerse con los conectores PVC
por circuito en color blanco e identificarlo con et n

onales, rectangulares y 4x4” PVC, las llegadas a

b EMT respectivos. Utilizar un conductor neutro
(imero de este en el tablero.
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La instalacién de las Idmparas y su conexién a ésta sers con conector adecuado (tipo resorte), no
con cinta aislante. Se debe incluir el interruptor,

GESTION, TRAMITE Y PAGO DE CERTIFICACION RETIE

Efectuar todos los tramites necesarios ante organismos certificadores para Adquirir la certificacién
RETIE de las actividades eléctricas a realizar. Esta gestion debe ser con una empresa avalada por la
superintendencia de industria y comercio {sic) para tal fin.

GESTION, TRAMITE ENERGIZACION Y LEGALIZACION DE OBRA ANTE EL OPERADOR DE RED LOCAL
Efectuar todos los trdmites necesarios ante el operador de red para realizar la energizacién de la
obra y legalizacién de la misma cumpliendo con los requisitos necesarios para tal fin.

U. DISTANCIAS DE SEGURIDAD O SERVIDUMBRES REQUERIDAS.

Para determinar las distancias de seguridad se establecen como distancias minimas de
seguridad todo lo subrayado en amarillo segUn el RETIE 2013 articuio 13:

Distancias minimas de sequridad en Zonas con construcciones:

Tensién nominal
entre fases (kV)

Descripcién

Distancia (m) ’

Distancia vertical “a”
sobre techos y
proyecciones, aplicable 44/34,5/33 38
solamente a zonas de
dificil acceso a
personas y siemprey | 13,8/13,2/11,4/7 .6 4/7,6 38
cuando forme parte de . :
una planta de
generacion, una
subestacién o una
industria y e
propietario o tenedor | , =
de {a instalacion T S SRIF EE T RL HE s pr e
eléctrica tenga absoluto ‘
control tanto de la L T Ao s
instalacién como de la i Car :
edificacion o estructura
(Figura 13.1). N | | 0458
Distancia horizontat “b”
a muros, balcones, 66/57.5 25

salientes, ventanas y ¥
diferentes éreas 44/34,5/33 23 !

o
o

[x]

| il I it
]

independientemente de d
e Taclidad de .~ |13.81132114764776] 2.3

[=Y

accesibilidad de . . .
personas. Figura 13.1 | . <1 1,7 o

Distancia vertical "¢" 44/34,5/33 4.1

sobre o debajode | 13,8/13,2/11 AT 6,476 4,1
balcones o techos de -

facil acceso a <1 35

et s
]
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personas, y sobre
techos accesibles a
vehiculos de maximo
2,45 m de altura

(Figura 13.1)

Distancia vertical "d" a

carreteras, calles, 115/110 6.1 Figura 13.1. Distancias de seguridad
callejones, zonas 66/57,5 5.8 en zonas con construcciones
peatonales, reas
sujetas a trafico 44/34,5/33 3,6
vehicular. (Figura 13.1) 1 13 8/13,2/11,4/7,6,4/7.6 46
para vehiculos de mas J
de 2,45 m de altura. <t 1 B

Tabla 13.1 Diétancias minimas de segurid

en ionas con construcciones (RETIE 2013).

Distanclas verticales minimas en cruces de distintas lineas.

Las distancias verticales minimas en cruces de

istintas lineas, no podrdn ser menores a las

establecidas en |la Tabla 13.3
Te:sié 500 48 42 42 42 43 | 43 4.6 5.3 7.1
nomina 230/220 30 24 24 24 25|26 | 29 3.6
kv
antre 115/110 2.3 1.7 17 17 18|19} 22
fases 66 20 1.4 14 14 15| 15
dela
linea 57.5 19 1.3 13 1.3 14
s”“:ﬂ" 44/34,5/33 18 12 12 13
13,8/13,2/11,4/7,6,4/
7.6 1.8 1.2 4.6
<1 12 06 I
Comunicaciones 0.6
Comunicacion 44/34,5/3 | 57. | 66 | 115/11 | 230/22 | 500
3 5 0 0
13,8/13,2/11,4/7,6,4/
<1 16
Tension nofninal en kV entre fases de la linea inferior

Tabla 13.3. Distancias minimas verticales ertre conductores en caso de cruce de
circuitos. (RETIE 2013)

Distancias minimas horizontales enire condu

Los conductores sobre apoyos fijos, deben ten

es en la misma estructura:

r distancias horizontales entre cada uno, no
menores que el valor requerido en las Tablas 13.4 5.

Cuando se tienen conductores de diferentes gircuitos, la tensidén considerada debe ser ia
de fase-tierra del circuito de mas alta tension ¢ la diferencia fasorial entre los conductores

considerados.
Clase de circulto y tension entre los Distancias horizontales de seguridad
conductores considerados {cm)
Conductores de comunicacién expuestos 15
Alimentadoares de vl(as férreas 75
03 750 V (4/0 AWG o mayor calibre). 15
02a 750 V {calibre menor a 4/0). 30
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Entre 750 Vy 8,7 kV 30

Conductores de suministro del mismo circuito

0287 kv 30% R
Entre 8,7 y 50 kV 30 mds 1 cm por kV sobre 8,7 kv
M4ds de 50 kv Debe atender normas internacionales
Conductores de suministro de diferente circuito

QaBEKV . - 0529 410 04 i saraingi s oy Glace & IQLEQY AAsag 2O
Entre 8,7 y 50 kV 30 mas 1 cm por kV sobre 8,7 kV
Entre 50 kV y 814 kV 71,5 mds 1 cm por kV sobre 50 kV

Tabla 13.4. Distancia horizontal entre conductores soportados en la misma estructura de
apovyo (RETIE 2013).

Distancias minimas verficales enfre conductores en la misma estructura:

Los conductores en una misma estructura deben estar separados verticalmente una
distancia no menor a la sefialada en la tabla 13.5

CONDUCTORES A MAYOR ALTURA

CONDUCTORES DE SUMINISTRO A LA INTEMPERIE
{TENSION EN kv}

HASTA 1 kv ENTRE 7,6 Y 66 Kv

Conductores y cables de comunic'acidn, iocalizados 04 0,4 més 0,01 m por kV sobre 7,6 kv

en el apoyo de empresa de energia, o de empresas

comunicadoras
o aREs A HastalkV . .. | . 0A . |04¢s001mpor k¥ sobre 7,61V
Conductores de Entre 1kVy7,6kV | No permitido | 0,4 mas 0,01 m por kV sobre 7,6 kV
suministro eléctrico a

la intemperie Entre 11,4 kV y 34,5kV | No permitido | 0,6 més 0,01 m por kV sobre 7,6 kV
Entre 1kVy 7,6 kV No permitido | 0,6 mds 0,01 m por kV sobre 7,6 kv

Tabla 13.5. Distancia vertical minima en metros entre conductores sobre
la misma estructura

Nofa 3: Los conductores del mismo circuito de una red compacta con cables cubiertos o
semiciskados, no deben tener una separacién menor a 18 cm para tensiones menores de
15 kV, ni menor a 27 cm para tensiones entre 15kV y 34,5

kv.

Nota 10: Donde el espacio disponible no pemita cumpir las distancias horizonfales de la
tabia 13.1 para redes de media tensién, tales como edificaciones con fachadas o terazas
cercanas, la separacién se puede reduck hasta en un 30%, siempre y cuando los
conductores, empaimes y hermrajes tengan una cubierta que proporcione suficiente rigidez
dieléctrica para limitar ky probabiidad de falla a termra; tal como la de los cables cublertos
con ires capas para red compacta, Adicionalmente, deben tener espaciadores y una
sefializacion que indique que es cable no dislado.. En zonas arborizadas urbanas se
recomienda usar esta tecnologia para disminuir las podas.
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V. JUSTIFICACION TECNICA DE DESVIACION DE LA NTC 2050 CUANDO SEA PERMITIDO,
SIEMPRE Y CUANDO NO COMPROMETA LA SEGURIDAD DE LAS PERSONAS O DE LA
INSTALACION

NO APLICA, No se presenta desviacion a la norma.

W. LOS DEMAS ESTUDIOS QUE EL TIPO DE INSTALACION REQUIERA PARA SU CORRECTA Y
SEGURA OPERACION, TALES COMO CONDICIONES SISMICAS, ACUSTICAS,

MECANICAS O TERMICAS.

Debido ol fipo de construccién no es| necesario realizar la evaluacion de otros
estudios.

X. SELECCION, CALCULO Y ESPECIFICACION DE EQUIPOS DE GENERACION DE ENERGIA
CONVENCIONALES Y NO CONVENCIONALES.

Debido al tipo de construccién no se requieren equipos de generacién de energia.

INGENIERO ELECTRICISTA
M.P. CL 205 31725
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V. JUSTIFICACION TECNICA DE DESVIACION DE LA NTC 2050 CUANDO SEA PERMITIDO,

SIEMPRE Y CUANDO NO COMPROMETA LA SEGURIDAD DE LAS PERSONAS O DE LA
INSTALACION

NO APLICA, No se presenta desviacion a la norma.

W. LOS DEMAS ESTUDIOS QUE EL TIPO DE INSTALACION REQUIERA PARA SU CORRECTA Y
SEGURA OPERACION, TALES COMO CONDICIONES SISMICAS, ACUSTICAS,
MECANICAS O TERMICAS.

Debido dl tipo de construccidn no es necesario rediizar la evaluacién de ofros
estudios.

X. SELECCION, CALCULO Y ESPECIFICACION DE EQUIPOS DE GENERACION DE ENERGIA
CONVENCIONALES Y NO CONVENCIONALES.

Debido al tipo de construccion no se requieren equipos de generacion de energia.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

»> Parailuminar una cubierta autoportante, priorice lo seguridad desenergizando los
circuitos, y fije las instalaciones en Ia parte superior para evitar caidas de
herramientas. Utilice bafadores de techo para iluminacion uniforme, mantenga
cables organizados y asegure la conexion a tierra.

Recomendaciones técnicas:
> Seguridad y Conexién:
o Desenerglzar: Corte la energia en el cuadro principal antes de trabajar.
o Proteccién IP: Use luminarias fipo LED IGBAY 200W DL GCO015 DIM

o Conexién a Tierra: Garanfice la corecta conexion d tiema en todas las
luminarias.

o Interruptor Diferencial: Asegirese de que et circuito esté protegido por un
inferruptor diferencial para prevenir riesgos eléctricos.

¢ Distribucion de lluminacién:

o Bahadores de Techo: Para cubrir la forma curva de la cubierta, se

recormiendda usor bafadores de techo con distribucion extensiva.

48




Distribucién Luminica: Para cubiertas autoporiante se debe de reaiizar un studio

fotometria para que posteriormente su objetivo principal es medir su capacidad

de la radicacion electromagnetiva para estimular el Sistema visual humano.

Cableado y Seguridad:

o Desenergizar: Corte la energia jantes de iniciar.

o Instalacién: Use conductores de al menos como minimo de 25AMP

o Conexiones: Asegure la comrecta polaridad (positivo/negativo) en las cintas

LED, utilizando conectores rapitglos si es necesario.

fluminacién LED: Seieccione luminarics con una fidelidad de color {Ra/CRI) para

una reproduccion natural.

Mantenimiento y Confort: Limpie pefiddicamente las luminarias y asegure una

buena ventilacién para evitar que el ¢alor reduzca la vida Ut del LED.

lluminacién de Emergencia: instale luminarias de emergencia, minimo una.

Para und iluminacién adecuada en una ¢ubierta autoportante (estructuras metdlicas

curvas o rectas que no requieren apoyos infermedios), es fundamental considerar tanto la
integridad estructural como la seguridad elégtrica.

A continuacién, se presentan las principales recomendaciones técnicas y eiéctricas:

1. Sistema de Canalizacién y Sujecion
Debido a que estas cubiertas son autoportarftes (generaimente de acero galvanizado o
aluminio), no se recomienda realizar perforagiones que comprometan su estanqueidad o

resistencia estructural

anclizacién Supetficial; Utiliza tuberia
abrazaderas de tipo finguete o clips

crestas del perfit metdlico sin perforar

Cadjas Estancas: Todas las conexiones
grado de proteccion IP45 o superior
especiaimente si la cubierta tiene ab

de PVC rigido o conduit metdlico fijado con
pspeciales que se aseguran a las pestanas o

el fondo del canal.

deben realizarse dentro de calas de pdso con
para evitar la entrada de humedad o polvo,
ariuras laterales.




Luminarias

La mejor opcion para naves iSe

proporcionando una iluminacion potente vy uniforme que mejora la visibilidad y la
seguridad, todo mientras aportan un toque estético Y de vanguardia o tu obra. Ideales

para parques industriales y grandes espacios, garantizando un rendimie

nto superior y ung
facil instalacién.

3.ACCESORIO : LEEHTGHBAY
LAINAS | LED HIGHBAY 200W DL GCG15 Di

P40093

ANDRES FELIPE QUINTERO CARDONA
INGENIERO ELECTRICISTA
M.P. CL 20531725

integran  facimente en cualquier proyecto,
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CUBIERTA VDA EL RETIRO - T D I A L UX
21.08.2026
Proyecto elaborado por  ANDRES FELIPE QUINTERO CARDONA
Telsfono 3132798508

Fax
e-Mail

CUBIERTA EL RETEIRO / Lista de luminarias

10 Pieza  SYLVANIA P40083-LED HIGHBAY 200W pL Dispone de una imagen
GC015 DIM de la luminaria en
N° de articulo: nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 29247 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 31569 Im
Potencia de las luminarias: 200.6 W
Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 77 95 99 100 83
Lampara: 1 x P40093-LED HIGHBAY 200\ DL
GC015 DIM (FTVO1) (Factor de correcciérj 1.000).

DiALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 2
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21.08.2025
Proyecto elaborado por  ANDRES FELIPE QUINTERO CARDONA
Teléfonc 3132798508

Fax
e-Mail

SYLVANIA P40093-LED HIGHBAY 200W DL GC015 DIM / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1;

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 1050 v
catalogo de luminarias.
o 0
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Proyecto elaborado por ANDRES FELIPE QUINTERO CARDONA
Teléfono 3132798508
Fax
e-Mail

SYLVANIA P40093-L.ED/HIGHBAY 200W DL GC015 DIM / CDL (Polar)

Luminaria: SYLVANIA P40093-LED HIGHBAY 200W D{ GCO015 DIM
Lémparas: 1 x P40083-LED HIGHBAY 200W DL GC01% DIM (FTVOD1)

105° i05°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 450
1000
30° 150 0 15° 30°
cd/kim n=93%

———(0-C180 €90 - C270

-~
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CUBIERTA VDA EL RETIRO

Proyecto elaborado por ANDRES FELIPE QUINTERO CARDONA
Teléfono 3132798508
Fax
a-Mail

SYLVANIA P40093-LED HIGHBAY 200W DL GC015 DIM / CDL {Lineal)

Luminaria: SYLVANIA P40093-LED HIGHBAY 200W DL GC015 DIM
Lamparas: 1 x P40093-LED HIGHBAY 200W DL GC015 DIM (FTV01)

900

750

600

450

300

150

90.0° 67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5° 90.0°

cd/klm N =93%
~—C0-C180 - C90 - C270

LN
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Proyecto elaborado por ANDRES FELIPE QUINTERO CARDONA
Teléfono 3132798508
Fax
e-Mail
SYLVANIA P40093-LED HIGHBAY 200W DL GC015 pm / Diagrama de densidad ‘
luminica
Luminaria: SYLVANIA P40093-LED HIGHBAY 200W DL GC015 DIM
Lamparas: 1 X P40093-LED HIGHBAY 200W DL GC013 DIM (FTVO1)
C225 ' C180 C135
Cc270 C90
120000
C315 co | C45
cd/m?
w—g=550° —g=650° —g=750°
i
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CUBIERTA VDA EL RETIRO R
21.08.2025
Proyecto elaborado por  ANDRES FELIPE QUINTERO CARDONA
Teléfono 3132738508
Fax
e-Mall
Escena exterior 1/ Datos de planificacién
T1a85m
) T .14.85
-18.90 1890 m
Factor mantenimiento: 0.80, ULR {Upward Light Ratio): 0.0% Escala 1:276
Lista de piezas - Luminarias
N°® Pieza Designacién (Factor de correccidn) @ (Luminaria) [Im] © (Lamparas){im] P [W]
SYLVANIA P40093-LED HIGHBAY 200w DL
1 10 GC015 DIM (1.000) 29247 31569 200.6
Total: 292466 Total: 315690 2006.4
F
DIALUX 4.13 by DIAL GmbH P4gina 7

82%




CUBIERTA VDA EL RETIRO

10 Pieza  SYLVANIA P40093-LED HIGHBAY 200W DL
GC015 DIM
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 28247 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 31569 Im
Potencia de las luminarias: 200.6 W
Clasificacién luminarias segin CIE: 100
Codigo CIE Flux: 77 95 99 100 93
Lampara: 1 x P40093-LED HIGHBAY 200W DL

DIALux

21.08.2025

Proyecto elaborado por ANDRES FELIPE QUINTERQ CARDONA
Teléfono 3132708508
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Lista de luminarias

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestrc catalogo de
luminarias.

GC015 DIM (FTV01) (Factor de correccior) 1.000).

DiALUX 4.13 by DIAL GmbH

-
Pagina 8
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CUBIERTA VDA EL RETIRO

Proyecto elaborado por  ANDRES FELIPE QUINTERO CARDONA
Teléfono 3132798508
Fax
e-Mail

Escena exterior 1 / Luminarias (lista de coordenadas)

SYLVANIA P40093-LED HIGHBAY 200W DL GC015 DIM
29247 Im, 200.8 W, 1 x 1 x P40093-LED HIGHBAY 200W DL GC015 DIM (FTV01) (Factor de correcsion 1.000).

QOOOG
QOOLOE
N® Pasicién [m] Rotacién []

Y z X Y 2
1 -10.600 -6.305 9.500 0.0 0.0 0.0
2 -10.591 6.336 9.500 0.0 0.0 0.0
3 -5.397 -6.200 9.500 0.0 0.0 0.0
4 0.135 -6.200 9.500 0.0 0.0 0.0
5 5.517 -6.300 9.500 0.0 0.0 . 0.0
6 0.164 . 6.400 9.500 0.0 - 00 | 0.0
7 5.457 6.254 9500 0.0 ©00 0.0
8 10.839 6.281 © 78500 - 00 ;00 0.0
g -5.367 6.300 9.500 Toi00. . 0.0 0.0
10 10.900 -6.300 9.500 00 . 00 0.0
i a
DiALLx 4.13 by DIAL GmbH Pdgina 9
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CUBIERTA VDA EL RETIRO

DIALuUX

21.08.2025

Proyecto elaborado por  ANDRES FELIPE QUINTERO CARDONA
Teléfonc 3132798508
Fax
e-Mail

Escena exterior 1 | Rendering (procesado) en 3D

DiALux 4.13 by DIAL GmbH

o~
Pdgina 10
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CUBIERTA VDA EL RETIRO

Proyecto elaborado por  ANDRES FELIPE QUINTERO CARDONA
Teléfona 3132798508
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

0 187.50 375 562.50 750 837.50 1125 1312.50 1500 x
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CUBIERTA VDA EL RETIRO I D ' A I_ Uux

21.08.2025

Proyecte elaborado por  ANDRES FELIPE QUINTERO CARDONA
Teléfono 3132798508
Fax
a-Mail

Escena exterior 1/ Elemento del suelo 1/ Superficie 1/ Isolineas (E)

T2s.70m
20 90
/’1 . 180—*3
90 70270 270 210 180 0
180 / 360""*-360—‘"'330"—360\ 210
-~
270 360 )
\ \380—-—-360--_._350._.360/ z7o
90 "‘*-x.-zm-——..___zmw__.__ 270 80
180
/270 ——270 270
/ e 0“-—-360-*""350—-380\
90
180 270 3°°
360-—--360--—.. 360-'-380-—" 270
270-————270 270
180—
80
- . 0.00
0.00 ‘ 3780m
Valores en Lux, Escala 1: 271
Situacion de la superficie en la escena
exterior:
Punto marcado:
{(-18.900 m, -14.850 m, 0.000 m)
»
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [FX] min / E Ernin f Emax
190 11 4158 0. 058 0.027
r's
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